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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI:

Familiariazzarsi col panorama dei moderni sistemi dinamici
CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:

capacita’ di studio autonomo

ltaliano CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
capicita' di utilizzare le conoscenze in campi diversi
AUTONOMIA DI GIUDIZIO:

raggiunge una maturita' di giudizio autonomo

ABILITA COMUNICATIVE:

LEARNING OUTCOMES:

Become familiar with the modern filed of Dynamical Systems
KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

ability to study independently

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Inglese
ability to use the knowledge in different fields

MAKING JUDGEMENTS:

Attain the maturity to make independent assessment

COMMUNICATION SKILLS:
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Prerequisiti

Analisi 1,2

Italiano

Analysis 1,2

Inglese

Programma

Richiami di teoria delle equazioni differenziali: esistenza ed unicita globale delle soluzioni
per campi vettoriali C*1 e limitati. Teoria di Floquet. Sezioni di Poincare. Teorema della
dipendenza liscia dai dati iniziali e da parameteri.

Studio del comportamento qualitativo delle soluzioni di una equazione differenziale sul
piano.

) Teorema della scatola del flusso. Stabilita e funzioni di Lyapuov. Teorema di

Italiano | Grobman-Hartmann. Varieta stabili e instabili: Hadamard-Perron, teorema della varieta
centrale.

Concetto di genericita per famiglie di campi vettoriali dipendenti da parametri. Biforcazioni
generiche: sella-nodo, Hopf.

Insiemi $\omega$-limite e Teorema di Poincare-Bendixon.

Equazioni differenziali sul toro (bidimensionale) e riduzione allo studio dei diffeomorfismi
del cerchio. Numero di rotazione. Teorema KAM.

ODE with bounded vector fields C*1, existence and uniqueness. Floquet Theory. Poincare
Sections. Dependence on initial data.

Qualitative study of ODE.

Lyapuov functions. Grobman-Hartmann theorem. Stable and unstable manifolds:
Hadamard-Perron theorem.

Genericity for family of vector fields. Bifurcations.

Inglese | $\omega$-limit sets and Poincaré-Bendixon theorem.

Differential equation on the two dimensional torus and circle diffeomorphism. Rotation
number, KAM theory.

Hamiltonian system and symplectic geometry.

Averaging. Melnikov integral and horseshoes.

Measurable dynamical systems. Krylov-Bogoliuvov Theorem. Ergodic Theory.



Samanta Marianelli


Tor Vergata

Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”

Scheda Insegnamento

Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

La prova di esame sara valutata secondo i seguenti criteri:

Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli
argomenti;

limitate capacita di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.

18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili
imperfezioni;
capacita di analisi sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.

21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria;
capacita di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica coerente.

24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti;

Inglese

The examination will be graded according to the following criteria:
Ineligible: major deficiencies and/or inaccuracy in knowledge and understanding of topics;
limited ability to analyze and synthesize; frequent generalizations.

18-20: barely sufficient knowledge and understanding of topics with possible imperfections;
ability to analyze synthesis and autonomy of judgment sufficient.

21-23: Routine knowledge and understanding of topics;
ability to analyze and synthesize correctly with coherent logical argumentation.

24-26: Fair knowledge and understanding of topics;
good skills of analysis and synthesis with rigorously expressed argumentation.
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Testi adottati

| materiale e' reperibile in tutti i testi standard. Inoltre durante il corso verrano messe a
disposizione delle note.

Italiano

The material is available in all standard texts. In addition, notes will be made available
during the course.

Inglese

Bibliografia di riferimento

HIRSCH Morris W., SMALE Stephen, DIFFERENTIAL EQUATIONS, DYNAMICAL
SYSTEMS, AND LINEAR ALGEBRA

Katok Hasselblatt INTRODUCTION TO MODERN DYNAMICAL SYSTEMS, Cambridge
Italiano | University Press.

Inoltre saranno messe in rete le note delle lezioni

HIRSCH Morris W., SMALE Stephen, DIFFERENTIAL EQUATIONS, DYNAMICAL
SYSTEMS, AND LINEAR ALGEBRA

Katok Hasselblatt INTRODUCTION TO MODERN DYNAMICAL SYSTEMS, Cambridge
|ng|ese University Press.

Moreover there will be written notes of the lectures.
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

64 Lezioni frontali

Italiano

64 Lectures

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Italiano

Inglese
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